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一、项目名称：植物铁吸收系统的分子调控机制

二、提名单位：中国科学院昆明分院
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三、项目简介：

铁是植物生长发育所必需的微量元素之一。缺铁会严重抑制光合作

用和呼吸作用，从而影响作物产量和品质。全球三分之一的耕地属于缺

铁土壤，因此缺铁已成为作物产量提升的一个限制因素。为应对缺铁环

境，植物已经演化出相应的铁吸收系统，分别为禾本科特有的螯合型铁

吸收系统和非禾本科特有的还原型铁吸收系统。那么是植物如何根据外

界环境铁浓度变化调节根部铁吸收系统以满足生长需求呢？这是植物铁

营养学领域亟需解决的关键科学问题。项目分别以禾本科模式植物水稻

和非禾本科模式植物拟南芥为研究对象，利用植物分子生物学、遗传学

和生物化学的手段和方法，详细描绘了两种典型植物铁吸收系统的分子

调控通路，构建了铁信号转导途径的基本框架，取得了一系列原创性的

研究成果。

（1）揭示了禾本科植物鳌合策略铁吸收系统的分子调控机制，引领

了禾本科植物铁信号转导研究的方向。发现了 OsFIT和 OsIRO2形成一

个功能转录复合物控制铁吸收系统基因的表达，提出了开启禾本科植物

鳌合策略铁吸收系统的“双钥匙”模型；证明了 OsPRI（OsPRI1/2/3）作

为转录激活因子，在缺铁条件下增强 OsFIT和 OsIRO2的表达，从而启



动铁吸收系统；确立了铁感知蛋白 OsHRZ1与 OsPRI蛋白互作模块是铁

浓度变化与铁信号转导的重要连接点；项目绘制了鳌合策略铁吸收系统

分子调控的基本模型，为禾本科作物铁营养高效利用提供了理论依据。

（2）阐明了非禾本科植物还原策略铁吸收系统的分子调控机制，开

创了非禾本科植物铁信号转导研究的先河。发现并证实 AtbHLH IVc亚

族蛋白是非禾本科植物还原策略铁吸收系统的一个主控因子，而

AtbHLH121和 AtbHLH11分别正向和负向调节 AtbHLH IVc以精准控制

铁吸收系统；AtBTS蛋白根据体内铁浓度的变化负调节 AtbHLH IVc蛋

白稳定性，而小肽蛋白 AtIMA 则通过拮抗 AtBTS 的功能正向调节

AtbHLH IVc蛋白稳定性，AtIMA-AtBTS模块是连接铁浓度变化和铁信

号转导之间的“桥梁”；项目系统构筑了还原策略铁吸收系统分子调控

的基本框架，为精准调控非禾本科植物铁吸系统以提高植物铁营养利用

率奠定了基础。

项目共发表核心研究论文 13 篇，总引 1002，他引 899 次，其中 2

篇入选 ESI高被引论文。八篇代表性论文的总影响因子 86.4，总引 702

次，他引 621次。项目成员分别获得 “云岭学者”（1人）、省杰出青

年科学基金（2人）、省优秀青年科学基金（2项）、省 “青年拔尖人

才”（2人）、“兴滇英才”（2人）、省“中青年学术带头人”（1人）、

省“中青年学术技术带头人后备人才”（1人）等项目资助或人才称号。
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五、主要完成人基本情况：

1、姓名：梁岗；职称：研究员；职务：中国科学院热带植物资源可
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